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É«LƒdƒæμJ

áeó≤e
ó≤d ,ÊƒeQƒ¡dGh »FÉ«ª«μdG êÓ©dGh »MGô÷G êÓ©dG ¤G áaÉ°VE’ÉH
¢VôŸ á«°SÉ°SC’G êÓ©dG πFÉ°Sh óMCG »LQÉÿG »YÉ©°TE’G êÓ©dG íÑ°UCG
∞°üf ‘ πbC’G ≈∏Y »YÉ©°T’G êÓ©dG ≈∏Y OÉªàY’G ºàjh .¿ÉWô°ùdG
øe kÉéjõe ≈°VôŸG øe Òãc ≈≤∏àj ¬fCG ÚM ‘ ,¿ÉWô°ùdG ¢Vôe ä’ÉM
¢VôŸG AÉØ°ûd »YÉ©°TE’G êÓ©dG Ωóîà°ùojh .kÉ≤HÉ°S IQƒcòŸG êÓ©dG ¥ôW

 .¿ÉWô°ùdG ¢Vôe Qƒ£Jh ™bƒeh ´ƒf ≈∏Y óªà©j Gògh ,⁄C’G Úμ°ùàd hCG

á«îjQÉJ áÙ
ΩÉY âdÉHƒμdG á£°SGƒH »YÉ©°TE’G êÓ©dG ∫Éª©à°SG CGóH

 `dG ∫Éª©à°SG ” ÚM ‘ ,1951(LINAC)‘ Iôe ∫hC’
1954 ΩÉY IÒ°üb IÎØH Gòg ó©Hh .1953 ΩÉY ¿óæd
äÉj’ƒdG ,É«fQƒØ«dÉc) OQƒØfÉà°S á©eÉL ‘ ¿ƒãMÉÑdG Q qƒW

 RÉ¡L (á«cÒeC’G IóëàŸGLINACá÷É©Ã GƒeÉbh ,ôNBG
óLƒj ¿Éc ,âbƒdG ∂dP ‘h .1956 ΩÉY ¢†jôe ∫hCG
√òg OóY isó©àj ⁄h ⁄É©dG ‘ Iõ¡LCG á©Ñ°S §≤a

 .kGRÉ¡L 12 ,1962 ΩÉY Iõ¡LC’G
∫hódG âdóÑà°SG ,á«°VÉŸG kÉeÉY 25 `dG ∫ÓN øμdh

 `dÉH âdÉHƒμdÉH êÓ©dG Iõ¡LCG IQƒ£àŸGLINAC‘ kÉ°†jG CÉ£HCG IQƒ°üH ºàj ôeC’G Gòg ¿G ÚM ‘
 .∫hódG á«≤H

 `dG ïjQÉJ ¿EGLINAC»FÉjõ«ØdG ¢VôY 1928 ΩÉY »Øa .»Ñ£dG ¬dÉª©à°SG ïjQÉJ øe ΩóbCG ƒg
 …ójƒ°ùdG(Ising)»LhÔdG »FÉjõ«ØdG kÉ≤M’ ÉgQƒW Iôμa(Wider"oe)IQƒK çGóMC’ π°†ØdG øμd

QGOGôdG AÉæH q” 1939 ΩÉ©dG »Øa .á«fÉãdG á«ŸÉ©dG Üô◊G äÉÑ∏£àŸ Oƒ©j á©°TC’ÉH êÓ©dG ∫É› ‘
áÑ°SÉæeh ájƒb ábÉW äGP âfÉc Iõ¡LC’G √ògh .∞jhhôμjÉe á©°TC’ äGódƒe ≈∏Y õμJôj ¿Éc …òdGh

 `dG Iõ¡LCG ‘ kÉ≤M’ ∫Éª©à°SÓd kGóLLINAC.

 :É¡æe IójóL QÉμaCG QÉÑàNG q” ,1970-1960 ΩGƒYC’G ÚH IóàªŸG IÎØdG ‘h
 á©°TC’G ójóëàd IOó©àŸG äGôØ°ûdG ΩÉ¶f(Multileaf Collimator)á©°TC’G Iƒb πjó©J ;

Therapy-IMRT)(Intensity Modulation Radiation,ΩQƒdG ∑ô– á©HÉàŸ á«μ«eÉæjO áª¶fCG ,
 á«æ«°ùdG á©°TC’G á£°SGƒH ôjƒ°üJ Iõ¡LCG áaÉ°VG ÖfÉL ¤G á÷É©ŸG ∫ÓN ôjƒ°üàdGray)(X-.

.1990-1980 ΩGƒYC’G ÚH âq“ ™°SGh πμ°ûH QÉμaC’G √òg ∫Éª©à°SG ‘ á«YƒædG á∏≤ædG øμdh
 `dG Iõ¡LCG ‘ ºμëà∏d ôJƒ«ÑeƒμdG ∫Éª©à°SG ¤G ∂dP ‘ π°†ØdG Oƒ`©jhLINAC.∫ƒb ÉæàYÉ£à°SÉHh

.á©°TC’ÉH êÓ©∏d ôJƒ«Ñeƒc áª¶fCG ¤G äQƒ£J »àdGh á«JÉeƒ∏©ŸGh qºμëàdG áª¶fCG øY A»°ûdG ¢ùØf

`dG RÉ¡L πª©j ∞«cLINAC?

 `dG RÉ¡L ¿ qƒμàjLINAC :á«°ù«FQ ΩÉ°ùbCG 4 øe
 -Modulator

 - Electron Gun äÉfhÎμd’G ¢Só°ùe
 -Power SourceRF á«°ù«WÉæ¨ehô¡c ábÉW óudƒe
 -Accelerator Guide ´uô°ùoŸG ¬qLƒe

 `dG Ωƒ≤jModulator OOqÎŸG QÉ«àdG πjƒëàH(AC)QÉ«J äÉ°†Ñf ¤G ºK øeh ≈∏YCG áLQO ¤G

»` u£ÿG ´ uô°ùoŸG
áé°VÉf É«LƒdƒæμJ
 ƒªæJ âdGR ’

…Qƒ°ûÑW ΩÉ`°ùH ¢Sóæ¡ŸG
á«Ñ£dG á°Sóæ¡dG º°ùb ôjóe

á«cÒeC’G á©eÉ÷G ≈Ø°ûà°ùe ‘
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 âHÉK(D.C.)äÉ°†ÑædG √òg ∫Éª©à°SG ºàjh
ábÉ£dG ódƒeh äÉfhÎμd’G ¢Só°ùe π«¨°ûàd

 .á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

PulseD.C.A.C.

äÉ`æë°T äÉfhÎμd’G ¢Sqó°ùe ≥∏£jh
 ´uô`°ùŸG ¬qLƒe ‘ äÉfhÎμd’GAccelerator)

(Guideâ«bƒàdG IOqófi äÉ°†Ñf á£°SGƒH
≈∏YCG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ±ó¡H ™bƒŸGh áYô°ùdGh
´É©°ûdG Gògh .äÉ«Fõ÷G √ò¡d øμ‡ ´QÉ°ùJ
á÷É©ª∏d ¬eGóîà°SG ¿Éμe’ÉH ÊhÎμd’G
¬∏jƒ– ºàj å«M Iô°TÉÑŸG ÒZ hCG Iô°TÉÑŸG
á«æ«°S á©°TCG óqdƒj É‡ Êó©e ±óg ¤EG

(X-Ray).
¬fÉa ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG á©°TC’G ódƒe ÉeCG

 OqOÎdG á≤FÉa äÉLƒe Qó°üj)3000(MHZ

É¡qî°†j »àdG äÉ«Fõ÷G ™jô°ùàd πª©à°ùJ »àdGh
¿ qƒμàjh . q́ô°ùŸG ¬qLƒe ‘ äÉfhÎμd’G ¢Só°ùe

 ¬qLƒŸG Gòg(Accelerator Guide)äGƒéa øe
 .óMGh πμ«g ‘ â©ªL á«°SÉëf

 `dG Iõ¡LCG πc ¿Éa ,kGÒNCGhLINACIqõ¡›
‘ ™°VƒJ √ògh .´É©°T’G á«ªc ¢SÉ«≤d πFÉ°SƒH
¢SÉ«≤d øjRÉ¡L óLƒj IOÉY .RÉ¡÷G ¢SCGQ
ôXÉæàdG ΩóY ¢SÉ«≤H ¿Éeƒ≤j ¿Gògh .´É©°TE’G

(Asymmetry)ør«à£≤f ‘ á÷É©ŸG á©°TCG ‘
ôXÉæàdG ΩóY ¿Éc GPEG ,áq©°TC’G ∞bƒHh ør«àØ∏àfl

 .áæ«©e áÑ°ùf øe ≈∏YCG
 á°ù°SDƒe ¿EGECRI‹ÉàdG ∞«æ°üàdG â©°Vh

 `dG Iõ¡LC’LINAC:(É¡àbÉW iƒà°ùe Ö°ùëH)
-âdƒa ¿ƒ«∏e äÉfƒJƒa 6-4 á°†Øîæe ábÉW

Photon)(MV

-¿ƒ«∏e äÉfƒJƒa 10- 8 á£°Sƒàe ábÉW

 âdƒaPhoton ) + 9-15(MV¿ƒ«∏e
 âdƒa ¿hÎμdGMEV

-âdƒa ¿ƒ«∏e äÉfƒJƒa 25-12 á«dÉY ábÉW
Photon) + 4-22(MV¿hÎμdG ¿ƒ«∏e

.âdƒa
Ö°ùëH ôq«¨àJ á©°TCÓd ¥GÎNE’G IQób ¿EG
äGÎª«àæ°S äÉfhÎμd’G ¥ÎîJ Éªæ«Ña ;ábÉ£dG
ÈcCG ≥ªY ¤EG ¥ÎîJ äÉfƒJƒØdG ¿Éa ,á∏«∏b

 ºàæ°S 0,5 ≥ªY ÚH ∫ƒ©Øe ÉgóæYh3-
 .á©°TC’G øe ¬«ªëj Éq‡ ó∏÷G â– ºàæ°S

IOófi ≥WÉæÃ á©°TC’G ô°ü◊ áLÉM ∂dÉæg
.¢VôŸG øe á«dÉÿG áª«∏°ùdG áé°ùfC’G ájÉª◊

Iõ¡LCG Ωóîà°ùJ ájÉ¨dG √ò¡dh
(MLC - Multi-leaf Collimators)»àdGh

∂jô– øμ‡ IOó©àe á«fó©e ¥GQhCG øe ∞dCÉàJ
á≤£æŸG ábO ójóëàH íª°ùj É‡ É¡æe ábQh πc

 .á©°TCÓd ¢Vqô©àà°S »àdG
Ωóîà°ùJ Iõ¡LC’G √òg ¢†©H ¿EG

(Micro Multi-Leaf Collimators MMLC)

ÆÉeó∏d äÉ«∏ªY AGôLE’ Iôs¨°üoe áq«fó©e ¥GQhCG
áq«æ≤àdG √òg ≈∏Y OÉªàY’G ºàjh .á©°TC’G á£°SGƒH
ÆÉeódG äÉ«∏ªY øY kÉ°VƒY hCG áaÉ°VE’ÉH ÉeEG
áØ∏c ÌcCGh Ö©°UCGh ô£NCG »g »àdG á«MGô÷G
≈∏Y ÆÉeó∏d á©°TC’G äÉ«∏ªY õμJôJh .¢†jôª∏d

 .ôJƒ«Ñeƒc É¡H ºμëàj Iõqcôe á©°TCG ΩGóîà°SG
≈∏Y õμJôJ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG ióMEG q¿EG
å«ëH áaÉãμdG Iôu«¨àoe á©°TCG á£°SGƒH êÓ©dG
êÓ©dG ´É©°T πμ°T ójóëàH ôJƒ`«ÑeƒμdG Ωƒ≤j
ºqμëàdG ¤G áaÉ°VEG ,¬d ¢Vqô©àdG Ióeh ¬Jƒbh

 .á«fó©ŸG äGôØ°ûdG ácôëH
πNGO ∑qôëàJ áã«ÑÿG ΩGQhC’G ¢†©H ¿EG
Ò¨àj ób ΩQƒdG ¿Éμe ¿G »æ©j É‡ ,º°ù÷G

qπ◊h .êÓ©dG âbh ¤G ôjƒ°üàdG âbh øe
á©°TC’G ¬«LƒJ IOÉYEG á≤jôW äQ qƒW á∏μ°ûŸG √òg
ÚH ™ªŒ á«æ≤àdG √ògh .ôjƒ°üàdG á£°SGƒH

`dGIMRTá©°TC’G á£°SGƒH »≤Ñ£dG ôjƒ°üàdGh
 á«æ«°ùdG(X-Ray)πjƒëàH Ö«Ñ£∏d íª°ùj É‡

 .êÓ©dG AÉ£YEG âbh á©°TC’G QÉ°ùe

 ΩGQhC’G ¢†©H ¿Éa ,kGÒNCGh-ÚàFôdG ‘
 kÓãe-É‡ ¢ùØæJ ácôM πc ™e ∑qôëàJ

êÓ©∏d áØ∏àfl á«æ≤J ∫Éª©à°SG Öq∏£àj
(Respiratory Gating)á«æ≤àdG √òg õμJôJh .

IòaÉf ∫ÓN øe ΩQƒ∏d á©jô°S Qƒ°U òNCG ≈∏Y
IòaÉædG √òg nøª°V á©°TC’G AÉ£YEG ≈∏Yh IOófi

 .É¡∏NGO ΩQƒdG ¿ƒμj ÉeóæY

:á°UÓÿG
êÓ©dG çOGƒM øY áªcGÎŸG ÜQÉéàdG ¿G
áeÓ°S øe óqcCÉàdG IQhô°V ¤G Ò°ûJ á©°TC’ÉH
èeGôH Öq∏£àj Gògh .Iójó÷G êÓ©dG äÉ«æ≤J
¿Gh Éªc .á©°TC’G Iõ¡LCG Ò«©Jh áfÉ«°üd Ió«L
áª¶fCG Ö∏£àJ Ió≤©ŸG êÓ©dG äÉ«æ≤Jh áææμŸG

 áÑbGôeAssurance)(QualityáqbOh IOƒ÷
 .É¡dÉª©à°SGh Iõ¡LC’G √òg πªY

ójGõàe »ŸÉY »YÉªàLG §¨°V ∂dÉæg ,kÉ«dÉM
êÓY á«æ≤J πμd ájOÉ°üàb’G ihó÷G º««≤àd
,§¨°†dG Gòg áé«àf âfÉc Éª¡eh .ójóL »uÑW
»LƒdƒæμàdG Ò¨àdG á∏éY ¿CG ƒg ó«cC’G ôeC’G ¿Éa

 .´QÉ°ùàdG ‘ qôªà°ùà°S
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